
Chapitre 1 : Suites et limites

Objectif 1 : Savoir ce que l’on entend par limite d’une suite

Objectif 2 : Savoir faire des opérations sur des limites de suites

Objectif 3 : Savoir déterminer la limite d’une suite par comparaison

Objectif 4 : Savoir déterminer la limite d’une suite arithmétique ou

géométrique
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1er cas : somme de limites de suites

Exemple

Soient 2 suites définies pour tout entier naturel n : Un = 2n2 et Vn = - 3n +5

On a lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = +∞ et lim
𝑛→+∞

𝑉𝑛 = -∞. La limite de la somme de ces suites

présente une forme indéterminée.

Pour lever l’indétermination, on va factoriser l’expression par n2, on obtient :

Un + Vn = 2n2 – 3n + 5 = n2 (2 –
3

𝑛
+

5

𝑛2
)

Telle que lim
𝑛→+∞

(2 –
3

𝑛
+

5

𝑛2
) = 2 avec lim

𝑛→+∞

3

𝑛
= 0 et lim

𝑛→+∞

5

𝑛2
= 0

Par conséquent, lim
𝑛→+∞

(𝑈𝑛 + 𝑉𝑛) = lim
𝑛→+∞

n2 * 2 = +∞
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2e cas : produit de limites de suites

Exemple

Soient 2 suites définies pour tout entier naturel n : Un = n + 2 et Vn = n - 5

On a lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = +∞ et lim
𝑛→+∞

𝑉𝑛 = + ∞. Par produit, on obtient lim
𝑛→+∞

(𝑈𝑛 ∗ 𝑉𝑛) = +∞.
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3e cas : quotient de limites de suite

Exemple

Soit la suite définie pour tout entier naturel n : Un =
𝑛−3

𝑛2+1

La limite du numérateur est +∞, la limite du dénominateur est +∞ ∶ on a

une forme indéterminée.

Pour lever l’indétermination, on factorise par n le numérateur, et par n2 le

dénominateur. On obtient :

Un =
𝑛 (1−

3

𝑛
)

𝑛2(1+
1

𝑛2
)

=
1

𝑛
∗

1−
3

𝑛

1+
1

𝑛2

, avec lim
𝑛→+∞

(1 −
3

𝑛
)= 1 et lim

𝑛→+∞
(1 +

1

𝑛2
)= 1 d’où

lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = 0
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Propriété (admise)

Soient deux limites Un et Vn telles que Un ≤ Vn à partir d’un certain rang

Si lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = +∞, alors lim
𝑛→+∞

𝑉𝑛 = + ∞.

Si lim
𝑛→+∞

𝑉𝑛 = - ∞, alors lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = -∞.
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Exemple

Soient Un = 𝑛2 + 𝑛 + 1 et Vn = n2 définies pour tout entier n.

On a n + 1 > 0, 𝑛 + 1 définie, et 𝑛 + 1 > 0.

Donc 𝑛2 + 𝑛 + 1 > n2 c’est-à-dire Un > Vn.

Comme lim
𝑛→+∞

𝑛2 = +∞, c’est-à-dire lim
𝑛→+∞

𝑉𝑛 = + ∞

alors lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = +∞.



Propriété (admise)

Soient 2 suites Un et Vn qui convergent respectivement vers l et l’

lorsque n tend vers l’infini.

Si Un ≤ Vn alors l ≤ l’ .



Théorème d’encadrement dit « Théorème des gendarmes »

(admis)

Soient 3 suites Un, Vn et Wn telles que Un < Vn < Wn , à partir

d’un certain rang.

Si Un et Wn convergent vers l, alors Vn converge vers l.
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Exemple

Soient Un =
5∗(−1)𝑛

𝑛+4
définie pour tout entier n ≥ 1.

On a pour tout entier n : -1 ≤ (-1) n ≤ 1

Comme
5

𝑛+4
est positif, on peut multiplier chaque membre de l’inégalité par

5

𝑛+4
:

On obtient :
−5

𝑛+4
≤

5∗(−1)𝑛

𝑛+4
≤

5

𝑛+4

Or, lim
𝑛→+∞

−5

𝑛+4
= 0 et lim

𝑛→+∞

5

𝑛+4
= 0

Par conséquent, d’après le théorème d’encadrement, lim
𝑛→+∞

5∗(−1)𝑛

𝑛+4
= 0
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Propriété

Soit Un une suite arithmétique de 1er terme U0 et de raison r.

Si r > 0, alors lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = +∞.

Si r < 0, alors lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = -∞.

Si r = 0, alors lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = U0.



Démonstration

On a Un = U0 +nr

Si r > 0, alors lim
𝑛→+∞

𝑛𝑟 = +∞ et lim
𝑛→+∞

( 𝑈0 + 𝑛𝑟) = +∞.

Si r < 0, alors lim
𝑛→+∞

𝑛𝑟 = -∞ et lim
𝑛→+∞

( 𝑈0 + 𝑛𝑟) = -∞.

Si r = 0, alors lim
𝑛→+∞

𝑛𝑟 = 0 et lim
𝑛→+∞

( 𝑈0 + 𝑛𝑟) = 𝑈0.



Propriété (admise)

Soit Un une suite géométrique de 1er terme U0 et de raison q, telle que Un = U0*q
n.

1er cas : q ≥ 0 et U0 > 0

Si q > 1, alors lim
𝑛→+∞

𝑞𝑛 = +∞ et lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = +∞.

Si q = 1, alors lim
𝑛→+∞

𝑞𝑛 = 1 et lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛= U0

Si 0 ≤ q < 1, alors lim
𝑛→+∞

𝑞𝑛 = 0 et lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = 0



2e cas : q ≥ 0 et U0 < 0

Si q > 1, alors lim
𝑛→+∞

𝑞𝑛 = +∞ et lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = -∞.

Si q = 1, alors lim
𝑛→+∞

𝑞𝑛 = 1 et lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛= U0

Si 0 ≤ q < 1, alors lim
𝑛→+∞

𝑞𝑛 = 0 et lim
𝑛→+∞

𝑈𝑛 = 0



Exemple

Soit la suite géométrique Vn = -3 *
2

5

𝑛
, définie pour tout n entier naturel.

Comme 0 <
2

5
< 1, alors lim

𝑛→+∞

2

5

𝑛
= 0.

Par produit, on a lim
𝑛→+∞

−3 ∗
2

5

𝑛
= 0 c’est-à-dire lim

𝑛→+∞
𝑉𝑛 = 0



Remarque

La suite Un+1 = a Un + b définit pour tout n entier naturel avec a et b deux

nombres réels est appelée suite arithmético-géométrique.


